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NGUYEN TRAI

Ngay thi : 08/11/2021

Thei gian 1am bai: 180 Phit (Khdng ké théi gian
giao dé)

Céu 1 (2,0 diém):

Céc giot nudc mua roi khoi mot dam may trong thoi tiét 1ang gié. Gia st cac giot
nudc mua giéng nhau va c6 dang hinh cau, roi véi van toc ban dau bang khdng, theo
phuong thang dung. Biét dam may & do cao du lon, coi trong trudng tai noi khao sat la
déu va g=10(m/s?).

1. Bo6 qua moi sirc can. Tim quang duong mot giot nude mua roi dugc trong 3
gidy dau va trong giay thi 5.

2. Xét mot giot nude mua roi chiu luc can caa khong khi la F, = —kv (vai k 1 hang
sb, v 1a van téc cua giot nude d6i voi dat). Tai ldc gia téc cua né dat téi gia tri 6 (m/s?)
thi van téc ciia n6 dat gia tri 12 (m/s). Khi xuéng t6i gan mat dat, thi giot nuéc mua roi
Vvé6i van tée khong doi, lic nay giot nude dap vao tim kinh o cira bén cua mot 6 t6 dang
chuyén dong thang déu theo phuong ngang, giot mua dé lai trén kinh mot vét nuéc hop
v6i phuong thing dirng mot goc 30°. Tinh tdc do cua 6 td va cho biét nguoi 14i xe ¢6 Vi
pham luat giao thdng vi 18i vuot qua toe do quy dinh khdng? Biét toc do ti da cho phép
cua 0 to 1a 70 (km/h).

Cau 2: (2,5 diém)
Mot cai ném khéi lwong M =10kgdat trén mat san
nam ngang. Ném c6 mat AB dai 1m va nghiéng mot goc
o =30°so voi mit phang ngang. Bo qua ma sét giira ném va
mat san. T A tha nhe mot vat nho khéi lwong m =1kgdé n6 A

r 4 - Y by m
truot dén B (hinh vé 2). Hé sé ma sat gitamva M lap=0,2.
Lidyg=10m/s’. \

1. Ban dau ném M duoc giit ¢ dinh. Tinh van téc caa B
vat m khi truot dén B va thoi gian vat m truot tir A dén B. Hinh V& 2

2. Ném duoc tha te do. Tinh thoi gian dé vat m truot tir
A dén B va quing dudng ném trugt dugc trong thoi gian do.



Cau 3: Trong hé théng trén hinh 1, khéi luong vat 1 bang 6,0 lan

khdi lwong vat 2. Chiéu cao h = 20cm. Khéi lwong cua rong roc va
cla day ciing nhu cac luc ma sat dugc bo qua. LAy g = 10m/s®. Ban
dau vat 2 dugc gitr dung yén trén mat dat, cac soi day khéng dan c6
phuong thang ding. Tha vat 2, hé bt dau chuyén dong. Xac dinh:

a. gia toc cua cac vat ngay sau khi vat 2 dugc tha ra;

b. do cao téi da ddi voi mat dat ma vat 2 dat dugc.

Cau 4: moét lugng khi i twdng thuc hién mot chu
trinh nhu hinh vé. Nhiét d6 cua khi ¢ trang thai A
la To=150K; Tg =T¢.

1. Xac dinh nhiét @6 cuc dai cua khi trong toan bo
chu trinh.

2. V& lai do thi biéu din chu trinh trén hé truc toa
do (T, V)
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Cau 5: Mot binh hinh try kin, nam ngang chira day khi li tuong, khoang cach giira hai
day binh 1a |. Ban dau, nhiét d cia khi 1a dong déu va bang T, &p suat caa khi 1a p,. Sau
do6 nguoi ta dua nhiét do cua day bén phai 1én thanh T, + AT (AT < T,), nhiét d6 cua day

bén trai van giir nguyén & To. Nhiét do caa khi bién ddi tuyén tinh theo khoang cach téi

day binh.

1. Tinh ap sut p cua khi .

2. Tinh d¢ doi khéi tim cua lugng khi trong binh.

2 3 4

Cho biét:  +) IN(L+x) = x— >+ X X 4
2 3 4

fxdm

+) Cong thic tinh khéi tam: x =
Idm

khi  x<1)
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Cau 1 (2 diém):

1(1d)

Quing dudng giot nude roi duge trong 3 (s) dau la: S= %gt2 =45(m)

0,5

Quang duong giot nudce roi dugc trong giay tha 5 la :

AS = %10.(52 —4%) = 45(m)

0,5

2(1 d)

Chon chiéu duong 1a chiéu chuyén dong cua giot nudc mua.
- Ap dung Binh luat Il Niu-ton cho giot nudc : IEhI =P+ F:c
Chiéu 1&n chiéu duong, ta co6: ma =P - F¢

Tai thoi diém a = 6 (m/s), v = 12 (m/s), ta co:

m6 = m10 — k.12: :%:3 0

Khi roi gan mit dat, do giot nuéc chuyén dong thang déu, ta co:
P=F <mg=kv;

Thay (1) vao, ta c6: v’ = 30(m/s).

0,25

0,25

Goi giot nudc la vat 1; 6 to la vat 2; mat dat la vat 3.
- \713 = v12 + \723

Biét vi3 = v’ = 30(m/s) va V,, hop véi V,,

géc 30°.

. Vv
Tu hinh vé&: tan30° = —2&:
V13

=V, = V,, tan30° =10/3(m/s)
—62,35(km/h) <70(km/h)

Vay nguoi lai xe khéng vi pham giao théng vé tc do.

0,25

0,25




Cau 2: (2,5 diém)

a. (1,5d)
Gia toc cua vat m Ia; 0,5d
a=g(sina — ucosa) = 3,268(m/ s*)
Van téc caa vat tai B 1:
v, =22.AB ~ 2,557(m/s) 0,5d
Thoi gian vat chuyén dong tir A dén B Ia:

. 0,5
t=28"" 0 782(s)
b. (1,0d)
Chon HQC gan dat.
*) Xét vat m:

P+N,+F_ =m(@+4d,)
(Trong d6:a la gia téc cua m
v6i M; 4, la gia toc cia M Vi
dat).
Chiéu 1én Oy: N; - P;coso = -magsina.(1)
Chiéu lén Ox: Pysina - Frs = M(- agcosa + a)(2)
Tu (1) va (2): N=m(g cosa - ag sina..)
a = gp(usina + cosa) +g(sina - pcosa) (*)
*) Xétvat M: P, +N,+N, +F. =Ma,
Chiéu xudng phuong chuyén dong: 025
mg cos a(Sina —k cos «) ~0.278m/s 0.25d

0 — . .
M +msina(sina —k cosa)




Thay vao (*) ta dugc: a~3,537m/s? 0,254
Thoi gian vat i dén B: t= |22 ~ 0,752
a
Quang dudng chuyén dong cua 0,25d
M: S= %aot2 ~0,0786m.
Cau 3:
a. Goi T la lyc cang day
y

Giatoc vat 2: a, = =R

m2
Giatéc vat 1: a, = ho2l _nb, -2t

m, nm, 1
Vi rong roc dong: a, =2.a, h

, _ m 2

Kétqua: a, =2a, = 2n—4 7

n+4

Thay sb: a, =8m/s?; a, = 4m/s?

b. Vit chuyén dong nhanh dan déu véi gia téc a, tir mit dat dén do cao 2h va dat vén téc

cuc dai ¢ do cao nay: v, =2a,.2h (1)

Sau d6, vat chuyén dong cham dan vai gia toc g tir d6 cao 2h dén hyay:

Vﬁwax = Zg(h max 2h) (2)

T (1) va(2)taco h,, =6h i4 Thay s6: h,,, =72cm
n+

Cau4

(2 diém)

Qua trinh A-B 1a qua trinh dang tich. Theo dinh luat Sac-lo:

0,25




TB = &TA (1)

p
Cau 4.1 g
(1 diém) | Trong qué trinh B-C: Tg =T Ta c6: % = \\% =3 (2) 0,25
C B
Qua trinh C-A duoc biéu dién 1a doan thang kéo dai di qua gbc toa d¢, | 0,25
dira vao tam giac dong dang ta co: Pa Va1 = p. =3P, (3)
e Vo 3
—Thay (3) vao (2) suy ra: p, =3p:. =9p, (4) 0,25
Thay (4) vao (1) ta dugc: T, =9T, =1350K
Viét phuong trinh biéu dién qua trinh B-C trong hé toa do (T, V):| 0,25
Pa
=-3-2V +12
p Vv, +12P,
X . Tay2 .10 0a
Tu phuong trinh trang thai: T =-3-42V*+12-2V (4)
VA VA
Nhan xét: trong hé toa do (T, V) qua trinh BC dugc biéu dién 1a mot
nhanh parabol, kéo dai qua géc toa do, truc ddi xtng song song véi truc
OT. Tur d6 ta tim duwoc nhiét d6 cuc dai cua khi trong qua trinh nay:
T —12PVa _1o7 _1800K 5)
nR
Viét phuong trinh biéu dién qua trinh C-A trong hé toa do (T, V): | 0,25
Pa
=aV ==~V
p Vv,
Tu phuong trinh trang thai, suy ra: T = \%V 2 (6)

A

Nhan xét: trong hé toa do (T, V) qua trinh CA duogc biéu dién 1a mot
nhanh parabol, dinh tai géc toa do, truc dbi xang song song vdi truc
OT. Tur d6 ta tim dwoc nhiét d6 cuc dai cua khi trong qua trinh nay:




PaVs _ g1, —1350K @)
7R

Toax =9

Tur (4), (5) va (7) ta thay: nhiét do cuc dai cua khi trong toan bo chu
trinh 1a 1800K.

Cau 4.2 | V& do thi biéu dién chu trinh trén hé toa do (T, V)
(0.5 0,5
diém)
Céaub
(2 diém)
Xét 16p khi nam gitra hai mat phang tiét dién cach day bén trai mot | 0,25
doan tuong trmg x va x+dx, da méng sao cho hiét @6 cua I6p khi nhu
nhau va bang T. Theo d&: T = £x+T0 @
Caus.1 |
(1 diém) Ap dung phuong trinh Clapeyron — Mendeleep cho 16p khi nay ta co: | 0,25
05dx=IMRT = dm = £PSAX____ ppSidX @)
7 R(ATX Tj R(ATX+IT,)
I
Do binh kin, nén khoi lugng khi trong binh khong do6i va bang: | 0,25
m=[dm e ”pos' j ppSldx__ upShyfy AT 3)
(ATx+IT))  RAT T,
AT 0,25
Ap dung cong thiic gan dung, suy ra dugc: p=p, 1+E (4)
Céub.2 B , xdm 0,25
. Ap dung cong thuc tinh khoi tam: x, =—— (5)
(1 diém) Jdm

Thay phuong trinh (2) vao (5) ta co:




upSldx

[x

ATX+|T J‘xAT +IT, A

" upSIdx ] 5 ©
R(ATx+IT,) xAT +IT
Bién doi va ap dung cong thuc gan dung,
Xdx |
- I = @)
XAT +IT, 2T,
|
B= J‘L _1),_AT 8)
o XAT +1T, T, 2T,

ta thu duoc:

0,25

0,25

Thay (7) va (8) vao (6) ta dugc: x; =

9
2T, AT ©)

0,25




